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(54) Rohrleitungssystem, insbesondere fur die Obertragung von FernwSrme 

(57) Bei einem Rohrleitungssystem mit einem 
geschlossenen Warmekreislauf fur ein Medium mit 
einer das Medium f uhrenden Hinleitung, einer Rucklei- 
tung for das Medium und Warmedammung sowie 
AuBenrohrschutz (4)fur die beiden Leitungen, insbe- 
sondere fur die Obertragung von Fernwarme, weisen 
die Hinleitung (1, 3) Oder die RQcWeitung (3, 1) einen 
Innendurchmesser auf, der grfiBer ist als der AuBen- 
durchmesser der jeweils anderen Leitung und die Lei- 
tung (1) Weineren Durchmessers ist innerhalb des 
StrOmungsweges der Leitung (3) grGBeren Durchmes- 
sers angeordnet. Die jeweils &u3ere Leitung (3) ist vom 
AuBenrohrschutz (4) mit Abstand umgeben und im Zwi- 
schenraum zwischen AuBenrohrschutz (4) und auBe- 
rem Rohr (3) ist eine Warmedammung (5) vorgesehen. 
Die Wandung des Innenrohres (1) ist warmedammemd 
ausgebildet . 
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das auBere Rohr geschutzt ist. Fur die meisten Anwen- 
dungsfaile durfte daher ein Sensor in der Warmedam- 
mung der auBen liegenden Leitung zur Ermittlung von 
Undichtigkeiten ausreichen. Der AuBendurchmesser 
der auBenliegenden Leitung ist nur unwesentlich gr6Ber 5 
als der AuBendurchmesser ublicher Leitungea Die Tief- 
baukosten entsprechen daher praktisch nur den Kosten 
fQr die Verlegung einer einzelnen Leitung. Reparaturko- 
sten werden praktisch halbiert. Sollte wider Eiwarten 
das innere Kunststoffrohr undicht werden, so muB nicht 10 
die gesamte Leitung ausgegraben werden. Das Kunst- 
stoffrohr kann von einer Teststelle aus in das auBenlie- 
gende Rohr eingefuhrt werden, zweckmaBigerweise 
von einer grflBeren L§nge aufweisenden Vorratsrolle 
abgenommen werden. Insbesondere bei geringeren 15 
Nennweiten der Leitungsstrecke werden fur das innen- 
liegende Rohr grdBere Ldngen in einem Stuck verwen- 
det. Das innenliegende Rohr wird vorzugsweise fur die 
Hinleitung verwendet, wodurch cfie hOhere Temperatur- 
drfferenz zum Erdreich im Innenrohr liegt, die RucWei- 20 
tung daher die Hinleitung gegen das Erdreich 
warmemSBig entkoppert. 

Statt eines Kunststoffrohres kann auch ein Metall- 
rohr verwendet und warmedammend isdiert werden. 
Es ist weiterhin mdglich. fur die innenliegende Leitung 25 
ein glattes Rohr mit einem Wellrohr zu kombinieren und 
durch die zwischen beiden Rohrteilen liegenden Zwi- 
schenraume die Warmedammung zu erhChen. 

Zur naheren Erlauterung der Erf indung wird im fbl- 
genden ein Ausfuhrungsbeispiel anhand der Zeichnun- 30 
gen beschrieben. Diese zeigen in 

Fig. 1 den Querschnitt einer Fernwarmeleitung mit 
Hin- und RucWeitung, bei der ein dickwandi- 
ges Kunststoff- Innenrohr von einem auBe- 35 
ren Rohr mit AuBenrohr, Warmedammung 
und Sensor umschlossen wird, 

Fig. 2 eine Anordnung mit vorgefertigten Leitungen 
und Vertoundstellen, 

Fig. 3 ein doppeltes Innenrohr mit erhOhter War- 40 
medammung 

Fig. 4 eine Einrichtung zur EinfOhrung des Kunst- 
stoff- Innenrohres in bereits fertigverlegte 
AuBenrohre. 

Fig. 5 eine an das AuBenrohr angeflanschte Aus- 45 

trittsOffnung fQr das Innenrohr. 
Fig. 6 eine Abwandlung der Fig. 5. 

In Fig. 1 ist ein Rohrleitungssystem mit dem Quer- 
schnitt einer Fernwarmeleitung R dargestelft, die ein so 
Innenrohr 1 zur Qbertragung eines Mediums und ein 
das Innenrohr 1 unter Bildung eines der ROcWeitung 
des Mediums dienenden Zwischenraums 2 umschlie- 
Bendes auBeres Rohr 3 aufweist. Das Innenrohr 1 ist 
ein Kunststoffrohr, insbesondere ein vernetztes Poly- ss 
amid, PEX Oder GFK, dessen Wandung zur Warme- 
dammung seines Innenraums gegenuber dem 
Zwischenraum 2 entsprechend verdickt ausgebildet ist 



Da die Wandung des inneren Rohres 1 zwei das 
Medium fuhrende Raume etwa gleichen Drucks trennt, 
werden von der Wandung keine sehr hohen Festigkeits- 
werte verlangt. Das auBere Rohr 3 ist von einem 
AuBenrohr 4 umgeben, dessen AuBenseite ggf. zusatz- 
lich armiert ist. Der Zwischenraum zwischen dem auBe- 
ren Rohr 3 und dem AuBenrohr 4 ist mit einem bei der 
Einfullung mOglichst trockenen Damm-Material 5, z.B. 
einem Polyurethan (PU), gefullt. Ein Sensor 6 ist im 
Damm-Material 5 angeordnet und dient der Feststel- 
lung und Messung von evtl. Undichtigkeiten nach dem 
Prinzip der Laufzeitmessung und/oder Widerstands- 
messung. 

Die Wandung des Innenrohres 1 wird im weserrtji- 
chen nur fur die Temperaturspreizung zwischen Hinlauf 
und RucWauf kalkuliert und nicht - wie bisher - zwischen 
Hinlauf und AuBentemperatur z.B. des Erdreichs. Ener- 
gie- Oder Temperaturverluste sind nicht mehr absolut zu 
betrachten sondern relativ. Die Energie geht nicht fur 
die Nutzung verloren sondern wird im Medium des 
RucWaufs gebunden. FOr den Hinlauf wirken daher alle 
Isolationen additiv gegenuber dem Erdreich. Die Tem- 
peraturdrfferenz des RucWaufs bei einem beispiels- 
weise urn den Faktor 1,33 erhShten Umfang des 
auBeren Rohres 3 verbleibt als Weiner Rest gegenuber 
dem Erdreich. Bei 90°/60°C Hinlauf/RucWauftemperatur 
und 20° Erdtemperatur ist das eine Einsparung von 
etwa 50% der Warmeverluste im Erdreich. Dadurch 
werden dunnere und umwertfreundlichere Warmedam- 
mungen einsetzbar. 

Selbst ein Weines Leek in der Wandung des innen- 
rohres 1 wurde nur wie ein Weiner Verbraucher im Kreis- 
lauf wirken und weder einen realen Wasserverlust noch 
eine Gefahrdung der Versorgungssichertieit darstel- 
len.Alle diese Vorteile erweitern die Materialauswahl fur 
das System erheblich. Zugleich wird die Zahl der 
kostenaufwendigen und arbeitsintensiven Muffenver- 
bindungen reduziert. Das wiederum reduziert das Aus- 
fallrisiko und die Zeit eines offenen Grabens fur die 
Rohrlertung. Im Reparaturfall kann das mit Spiel im 
auBeren Rohr 3 liegende Innenrohr leicht ausgewech- 
selt werden. Wenn das AuBenrohr selbst unbeschadigt 
ist, muB also das AuBenrohrsystem nicht ausgegraben 
werden. 

Die SuBeren Dehnungskrafte werden auf den 
auBenstrOmenden RucWauf begrenzt und erlauben 
eine gunstigere Leitungsf uhrung im Geidnde. Die inne- 
ren Dehnungskrafte des Hinlaufs kdnnen bei ffexiblen 
Rohren durch Schiangeln oder, falls bei starren Rohren 
ndtig, durch etwas grOBere Nennweiten des RQcWaufs 
in Bogenbereichen aufgefangen werden. Dadurch wird 
eine Berechnung der Statik als Folge von temperaturbe- 
dingten Langendnderungen wesentlich einfacher als 
bei getrennten Hinlauf- und RucWaufleitungen. Das 
Transportvolumen zur Baustelle wird fast halbiert. ver- 
glichen mit den bisher Qblichen getrennten Rohren fur 
Hin- und RucWauf. 

Fig. 2 zeigt eine vorgefertigte Leitungsiange fQr 
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10. Rohrleitungssystem nach einem der AnsprOche 1 - 
7, dadurch gekennzeichnet, dal) die Wandung 
der inneren Leitung (1) ein mehrschichtiger Kunst- 
stoff rrrit Isolier-Zwischenschicht durch Dammstoff 
Oder Abstandshaltung ist. 5 

11. Rohrleitungssystem nach einem der AnsprOche 1 - 

10, dadurch gekennzeichnet, daft die Wandung 
der inneren Leitung (1) ein mehrschichtiges metalli- 
sches Rohr mit warmeisolierender Zwischen- 10 
schicht ist. 

12. Rohrleitungssystem nach einem der AnsprOche 10 
- 11, dadurch gekennzeichnet, daft im Zwischen- 
raum zwischen den Wandungen der inneren Lei- is 
tung (1) ein Oder mehrer Leitungen zu 
Clberwachungszwecken vorgesehen sind. 

13. Rohrleitungssystem nach einem der AnsprOche 10 

- 11, dadurch gekennzeichnet, dafl der Zwi- 20 
schenraum zwischen den Wandungen der inneren 
Leitung (1) druckdicht ausgebildet und mittels 
Unter- oder Uberdruck Qberwachbar ist. 

14. Rohrleitungssystem nach einem der AnsprOche 1 - 25 

11. dadurch gekennzeichnet, daft die jeweils 
innere Leitung (1) durch eine angeflanschte Aus- 
trittsdffnung gefuhrt und entnehmbar ist 
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